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(57) Abstract 



Improvements relating to straightening, clamping, 
compressing and stretching devices for use in the treat- 
ment of abnormal curvature of the spine. The improve- 
ments mainly concern: an adaptor (30) for rods (21) of a 
diameter (r) less than the width (L) of the groove (1 1) of a 
screw implant head (10); a clip (40) for rotatably locking 
a screw implant through tapered extremities (43, 44) locat- 
ed in the clip ends, inserted into the bottom of the groove 
(11); transversal grooves (112), formed at right angles to 
the longitudinal groove of the implant head, hooks, coup- 
ling rods and coupling plate staples; a rod connector; a 
lateral coupling staple; and instruments for positioning 
the prosthesis and making it integral. 




(57) Abrege 



L'invention concerne des perfectionnements aux dispositifs de redressement, de fixation, de compression et d'elongation 
de rachis presentant une deviation anormale. Ces perfectionnements concernent, principalement, un adaptateur (30) pour tiges 
(21) de diametre (r) inferieur a la largeur (L) de la rainure (1 1) de la tete (10) d'un implant a vis; une agrafe (40) demobilisation 
en rotation d'un implant a vis par l'intermediaire d'extremites effilees (43, 44), situees aux extremites de cette agrafe (40), intro- 
duce dans le fond de la rainure (1 1); des rainures transversales (1 12), realisees perpendiculairement a la rainure longitudinale de 
la tete des implants, des crochets, des barres de liaison et des cavaliers des plaquettes de liaison ; un connecteur de tiges ; un cava- 
lier de liaison laterale; et des instruments de mise en place et de solidarisation de la prothese. 
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Pert ectionnements aux procfrdfrs et aux dispositifs de 
redressement „ fixation,, compression,, Elongation du rachis, 
L'invention concerne des perfectionnements aux dispositifs de re- 
dressement, de fixation, de compression et d'elongation de rachis, 
presentant une deviation anormale, comportant des implants visses 
et des crochets relies par des tiges, ou barres, auxquels elles se soli- 
5 darisent par blocage dans des rainures par l'intermediaire d'un sys- 
teme a vis et ecrou, ainsi qu'a leur instrumentation de mise en oeuvre. 

On connait deja, par la demande de brevet tran?ais n° 89 10178, un 
dispositif sur lequel la tete des implants et des crochets comporte des 

1 o rainures longitudinales, dans le fond desquelles se bloquent les tiges 
de liaison et d'etaiement du rachis. Ce blocage resulte de la deforma- 
tion, par rapprochement, des cdtes de la rainure, par l'intermediaire 
d ! un systeme a vis cylindrique, realise autour de la tete des dits im- 
plants et crochets, et d'un ecrou conique, qui, lors de son vissage, as- 

1 5 sure le rapprochement progressif des cotes de la rainure et, par conse- 
quent, un sertissage partiel de la tige dans le fond des rainures, et le 
serrage de la tige contre le fond de celles-ci, par la base de Tecrou, 
qui a ete crantee pour s'opposer au devissage intempestif. 

20 Pour parfaire la solidarisation de l'ensemble, les tiges ont ete striees 
a leur peripheric, ainsi que le fond de la rainure de la tete des implants 
visses et des crochets. 

La liaison longitudinale et laterale des tiges, ou barres, est obtenue 
25 par Tintermediaire de deux tetes d'implants, depourvues de leur vis 
ou crochet d 1 implantation, et d'une plaquette moletee, comportant 
deux orifices permettant le passage des tetes d'implants, dont Tun est 
circulaire, alors que l'autre est oblong pour offtir une latitude de re- 
glage. 



30 



Le systeme de compression ou de distraction de deux vertebres, Tune 
par rapport a l'autre, peut etre constitue de deux crochets, a tete rai- 
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nuree et filetee exterieurement, en tout point analogue a celle des im- 
plants visses, se fixant sur les tiges par le raeme moyen, mais relies, 
en plus, par une tige filetee, destinee a permettre la compression des 
vertebres par rapprochement des crochets, avant solidarisation defi- 
5 nitive de ceux-ci a la tige. 

L'instrumentation de mise en oeuvre se limite aux outillages cou- 
rants, a une pince speciaie permettant la prehension et la presentation 
des crochets, a un porte-ecrou permettant la mise en place des ecrous 
10 sur la tete des vis et a un pousse-barre destine a forcer les barres, ou 
tiges, a penetrer dans la tete des implants a vis et a maintenir les dites 
barres, ou tiges, dans le fond des dites rainures, pendant que Ton 
visse 1'ecrou de serrage. 

1 5 La presente invention a pour but de doter les dispositifs de redresse- 
ment, de fixation, de compression et d'elongation du rachis, de 
conception correspondante, de perfectionnements permettant de ren- 
forcer la solidite de l'ensemble et de faciliter sa mise en oeuvre. 

20 Les perfectionnements selon l'invention se caracterisent, principale- 
ment, en ce qulls comportent des adaptateurs a talons, moletes inte- 
rieurement, epousant, exterieurement, la forme et les dimensions du 
fond de la rainure realisee dans la t£te des implants visses et de cer- 
tains crochets, et, interieurement, ceux de la tige, ou barre, de dia- 

25 metre inferieur a la largeur de la dite rainure ; des chanfreins, sur les 
arStes de la rainure des implants visses et de certains crochets ; des 
rainures transversales, realisees perpendiculairement a la rainure 
longitudinale de la tete des implants, des crochets, des barres de liai- 
son et des cavaliers des plaquettes de liaison laterale ; des agrafes, 

30 epousant, exterieurement, la forme et les dimensions du fond de la 
rainure et, interieurement, ceux de la tige, ou barre, dont les extremi- 
tes, effilees, sont coudees a 90°, du cote oppose a la tete de 1'implant 
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ou du crochet, vers la vertebre ; des connecteurs de tiges, ou barres, 
comportant deux tates d'implants fixees aux extremites d une bar- 
rette ; des pinces pediculaires et laminaires, comportant un crochet a 
embase carree, a gorges de prehension, et a tete rainuree, et un cro- 
chet simple, relie par une vis cylindrique, a tete fraisee, a empreinte 
d'entrainement polygonale et a embout d'alignement, venant se vis- 
ser dans un orifice filete, a ouverture conique, situe dans l'embase et 
dans le plan de symetrie du dit crochet simple, apres passage par l'un 
des deux orifices lisses, a entree fraisee, realises dans l'embase du 
crochet a tete rainuree, parallelement entre eux par rapport au plan de 
symetrie du dit crochet a tete rainuree, au voisinage immediat des 
pans opposes correspondants de l'embase carree ; des cavaliers rai- 
nures, a embase carree, munie de gorges de prehension ; un pousse- 
tiges, ou barres, pour implants visses, crochets a embase carree et ca- 
valiers ; une pince anti-rotation de tiges, ou barres ; une pince etau 
porte-tiges, ou barres ; un porte-ecrou ; un porte-vis et crochets ; un 
tournevis a ailettes d'entrainement ; une cle de serrage a ame evidee 
selon le diametre de la tige du tournevis ; une cle de contre-blocage ; 
une pince de compression ; une pince de distraction ; une pince auto- 
stable pour vertebres cervicales ; des cales pour tetes d'implants a vis 
et des crochets de Lyse oblique. 

Selon un mode de realisation preferentiel, les adaptateurs, destines a 
se monter dans le fond des rainures de la tete des implants visses et de 
certains crochets, pour permettre le montage de tiges de diametre in- 
ferieur a la largeur de la rainure, ont une profondeur un peu supe- 
rieure a leur rayon interieur et sont moletes interieurement. 

Les agrafes, permettant la solidarisation, en rotation, des implants a 
vis par rapport aux vertebres, component une partie convexe, de 
forme semi-circulaire, de rayon correspondant a celui du fond de la 
rainure realisee dans la t6te des dits implants, et une partie concave 



WO 93/11715 



PCI7FR92/01159 



4 

moletee, de rayon correspondant a celui de la tige, ou de la barre, 
avec un decalage (D) des axes de courbure. 

La pince auto-stable pour vertebres cervicales est constitute d'un 
5 crochet a tSte rainuree et a ecrou de blocage sur une tige ou de liaison 
et d'un crochet simple relie au premier par une vis. L'ouverture des 
crochets est inclinee de 20° par rapport a la tige de liaison. 

Les cales pour t£tes d'implants a vis comportent, a leur partie supe- 
1 o rieure, une surface d'appui spherique et a leur partie inferieure, une 
embase striee. La surface d'appui spherique et i'embase striee etant 
reliees par un alesage tronconique dont la grande base est situee vers 
le bas. 

1 5 Le crochet de Lyse oblique est constitue d'un bee recourbe de section 
circulaire chanfreinee vers l'interieur, situe a rextremite d'une tige 
moletee. 

Les plaquettes de liaison sont, selon un premier mode de realisation, 
20 munies de deux orifices oblongs situes a chaque extremite desdites 
plaquettes ou, selon un second mode de realisation, munies d'un ori- 
fice cylindrique a l'une des extremites et d' une rainure oblongue fer- 
mee partant de Tautre extremite. Dans les deux cas, les faces des pla- 
quettes comportent un moletage croise a 90° a aretes Iegerement ap- 
25 platies. 

L'instrumentation de mise en oeuvre du dispositif comprend : 

- Un pousse-tiges, ou barres, constitue, pour Pessentiel, d'une glis- 
30 siere, dont Tune des extremites comporte une fourche transversale, 
dont les deux dents epousent la forme et l'ecartement des gorges, rea- 
Usees dans I'embase des crochets et des cavaliers, et d'un coulisseau 
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comportant, a I'une des ses extremites, situee du meme cote que la 
fourche de la glissiere, une fourche longitudinale, a dents paralleles 
et incurvees, situee au-dessus de la fourche de la glissiere, en concor- 
dance avec celle-ci, la glissiere et le coulisseau etant relies par un 
5 systeme ecrou et vis, a boutons moletes, assurant le deplacement re- 
latif du coulisseau par rapport a la glissiere. 

- Une pince anti-rotation de tiges, ou barres, constituee de deux bees 
fourchus, comportant, a leur extremite, des empreintes semi-circu- 

1 0 laires, de rayon correspondant a celui des tiges, ou barres, rappeles 
Tun vers l'autre par des branches articulees, pouvant etre maintenus 
en position de serrage par une cremaillere, articulee par rapport a 
Tune des branches, rappelee, par un ressort, vers un ergot porte par 
l'autre branche, avec possibility de desengagement par Tinterme- 

1 5 diaire d ! une gachette, situee dans le prolongement de la cremaillere. 

- Une pince etau porte-tiges, ou barres, constituee de deux bees a em- 
preintes en V, striees transversalement, rappeles Tun vers l'autre par 
des branches maintenues en position de serrage par une cremaillere 

20 articulee, rappelee, par un ressort, vers un ergot porte par l'autre 
branche, avec possibility de desengagement par 1' intermediate d'une 
gachette, situee dans le prolongement de la cremaillere. 

- Un porte-ecrou constitue d'une tige moletee, sur une partie de sa 

2 5 longueur, comportant, a l'autre extemite, un embout male, filete aux 

dimensions interieures de l'ecrou a mettre en place. 

- Un porte-vis et crochets constitue d'un manche tubulaire molete, 
prolonge par une tige tubulaire, a embout femelle, filetee aux dimen- 

3 0 sions de la tete des implants a vis, des cavaliers et de certains cro- 

chets. 
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- Un toumevis a ailettes d'entrainement de section correspondant 
aux rainures longitudinale et transversale, realisees dans la tete des 
implants, des crochets, des connecteurs de barres et des cavaliers. 

- Une cle de senage, a ame evidee selon le diametre de la tige du tour- 
nevis, comportant un pommeau demontable, relie a la poignee du dit 
toumevis par l'intermediaire dun embout traverse par une tige de 
manoeuvre, passant par des orifices perces transversalement dans la 
paroi du dit manche. 



- Une cle de contre-blocage constituee d'une tige, munie, a une extre- 
mite, d'une poignee et, a I'autre extremite, d'une fourche inclinee se- 
lon un angle gamma de 135° par rapport a Faxe de la tige, dont l'extre- 
mite des dents comporte une echancrure semi-circulaire de diametre 

-1 5 correspondant a celui de la tige de liaison. 

L'ecartement des dents de la fourche de la cle de contre-blocage est 
superieur au diametre de l'embout de la cle de serrage. 

- Une pince de compression constituee de deux branches articulees, 
a extremite recourbee vers l'interieur et contrecoudee selon un angle 
bSta de 45°, dans un plan perpendiculaire au plan d'articulation des 
branches, dont les bees sont echancres aux dimensions de Tembase de 
la vis d'implantation et sont opposes l'un a I'autre. 

Les bees de la pince de compression peuvent etre maintenus en pres- 
sion par l'intermediaire d'une cremaillere escamotable, a coulisse- 
ment limite par une butee portee par Tune des branches. 

Une pince de distraction constituee de deux branches articulees, a 
extremites jointives et contrecoudees selon des angles b6ta de 45°, 
dans un plan perpendiculaire au plan d'articulation des branches, 
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comportant des bees plies a 90° dans des directions opposees et 
echancrees aux dimensions de Tembase de la vis d'implantation. 

Les bees de la pince de distraction peuvent §tre maintenus ecartes par 
Tintermediaire d ! une cremaillere escamotable. 

La pince auto-stable, pour vertebres cervicales, est constitute d'un 
crochet a tete rainuree et a ecrou de blocage sur une tige de liaison et 
d'un crochet simple relie au premier par une vis, 

L'ouverture des crochets est inclinee par rapport a la tige de liaison 
d'un angle gamma de 20°. 

- Un ciseau de preparation pediculaire comportant une extremite 
contrecoudee k 30° et a 60°, dont la partie coupante est munie d'une 
decoupe en V arrondie. 

- Une pince pousse-tiges ou barres constitute de deux levres a bees 
incurves et stries, articules transversalement par rapport aux bran- 
ches d'une pince, dont les bees epousent la forme de la base de la tete 
des implants. 

Les avantages obtenus, grace a cette invention, consistent, essentiel- 
lement, en ce que Tadaptation du dispositif a toutes les dimensions de 
tiges, ou de barres, est aisee, tout en garantissant un maximum de ri- 
gidite et de fiabilite a Tensemble de la prothese ; ceci en evitant les 
possibilites d'erreur, ainsi que les tatonnements prejudiciables a une 
intervention chirurgicale delicate. 



30 



D'autres caracteristiques et avantages apparaitront dans la descrip- 
tion qui va suivre d'un mode de realisation des perfectionnements se- 
lon l'invention, donne a titre d'exemple non limitatif, au regard des 
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dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 represente une tete d'implants a vis, a aretes de la mor- 
taise chanfreinees, 

- la figure 2 represente la vue de face d'une tete d'implants a vis, 
equipee d'un adaptateur pour tiges de diametre inferieur a la Iar- 
geur de la mortaise, 

- la figure 3 represente la vue de cote, en coupe longitudinale, d'une 
tete d'implants a vis, equipee d'un adaptateur pour tiges de dia- 
metre inferieur a la largeur de la mortaise, 

- la figure 4 represente une vue de face d'une tete d'implants a vis, 
equipee d'une agrafe ^immobilisation en rotation, 

- la figure 5 represente une vue de c6te, en coupe longitudinale, d'un 
implant a vis, equipe de 1'agrafe, avec representation de la tige, ou 
barre, et de la surface de la vertebre en trait mixte, 

- la figure 6 represente une vue de cote, en perspective, d'un connec- 
teur de tiges, ou barres, avec indication, en trait mixte, de l'extre- 
mite de chacun des elements de tiges, ou de barres, connecte, 

- la figure 7 represente une vue de cdte, en coupe partielle, d'une 
pince pediculaire et laminaire, 

- la figure 8 represente une vue de face d'une pince laminaire, 

- la figure 9 represente une vue en coupe, selon AA, indiquee sur la 
figure 7, d'une pince pediculaire, 



la figure 10 represente une vue en coupe, selon AA, indiquee sur la 
figure 7, d'une pince laminaire, 

la figure 1 1 represente une vue en elevation de la vis assurant la 
liaison des crochets de la pince pediculaire et laminaire, 

la figure 12 represente une vue en coupe longitudinale partielle de 
la tete de la vis representee a la figure 11, 

la figure 13 represente une demi-vue de dessus de la tete de la vis 
representee a la figure 11, 

la figure 14 represente une vue de face d'un cavalier de liaison late- 
rale de deux tiges, ou barres, avec representation, en trait mixte, de 
rextremite correspondante de la plaquette de liaison, 

la figure 15 represente une vue de dessus d'un cavalier de liaison 
laterale de deux tiges, ou barres, 

la figure 16 represente une vue de cote du pousse-tiges, ou barres, 
en place sur une tete d'implants representee en trait mixte, 

la figure 17 represente une vue de face partielle de rextremite de la 
glissidre, en place dans les gorges de l'embase d'un crochet a tete 
rainuree et sur une tige, representee en trait mixte, 

la figure 18 represente une vue de dessus, en perspective et en 
coupe partielle, selon BB, indiquee sur la figure 16, des extremites 
de la glissiere et du coulisseau, avec representation de la tige en 
trait mixte, 

la figure 19 represente une vue de face partielle d'une pince anti- 
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rotation, en position de serrage, avec representation de la tige, ou 
barre, en trait mixte, 

- la figure 20 represente une vue de cdte partielle d'une pince anti- 
rotation, en position de serrage, 

- la figure 21 represente une vue de face d r une pince etau porte-tiges, 
ou barres, en position de serrage, 

- la figure 22 represente une vue de c6te d'une pince etau porte-tiges, 
ou barres, 

- la figure 23 represente une vue de face partielle des mors de serrage 
de la pince etau, selon les figures 21 et 22, 

- la figure 24 represente une vue de cote, en coupe partielle, d'un 
porte-ecrou, 

- la figure 25 represente une vue de c6te, en demi-coupe, d'un porte- 
implants a vis et crochets, a tSte ramuree, pour vertebres cervi- 
cales, 

- la figure 26 represente une vue en elevation, en coupe partielle, 
d'un toumevis a ailettes d'entrainement, 

- la figure 27 represente une vue en elevation, en coupe partielle, 
d'une cle de serrage de l'ecrou de blocage des tiges de liaison dans 
la rainure de la tete des implants a vis et des crochets, 

- la figure 28 represente une vue de face, en coupe partielle, d'une 
tete d'implants a vis, en cours de vissage par rintermediaire du 
toumevis represente a la figure 26, 
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- la figure 29 represente une vue de cote, en coupe partielle, d'une 
tete d'implants a vis, en cours de vissage par rintermediaire du 
tournevis represente a la figure 26, 

5 - la figure 30 represente une vue de dessus, en coupe selon CC, portee 
sur la figure 28, d'une tete d'implants a vis, en cours de vissage par 
rintermediaire du tournevis represente a la figure 26, 

- la figure 31 represente une vue en elevation, en coupe partielle, 
1 0 d'une cle de contre-blocage, en place sur une tige en cours de blo- 

cage par un ecrou manoeuvre par rintermediaire de la cle represen- 
tee a la figure 27, 

- la figure 32 represente une vue de dessous partielle de la cle de 

1 5 contre-blocage, en place sur une tige en cours de blocage par un 

ecrou, 

- la figure 33 represente une vue en elevation, en coupe partielle, de 
la combinaison d'une cle de serrage de l'ecrou de blocage des tiges 

2 0 de liaison, representee figure 27, avec le tournevis represente fi- 

gure 26, en place sur une tete d T implants munie de son ecrou, 

- la figure 34 represente une vue en elevation d'un ciseau de prepara- 
tion de Faeces, pour mise en place des crochets pediculaires, 

25 

- la figure 35 represente une vue de cote partielle de I'extremite du 
ciseau de preparation selon la figure 34, 

- la figure 36 represente une vue de cote, en coupe partielle, d'une 
30 pince auto-stable pour vertebres cervicales, 
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- la figure 37 represente une vue de cote d'une pince de compression, 
destinee a rapprocher deux implants, 

- la figure 38 represente une vue de face d'une pince de compression, 
5 destinee a rapprocher deux implants, selon la figure 37, 

- la figure 39 represente une vue de face d'une pince de distraction 
coudee, destinee a ecarter deux implants, 

10 - la figure 40 represente une vue de cote partielle des bees de la pince 
a distraction coudee, destinee a ecarter deux implants, selon la fi- 
gure 39, 

- la figure 41 represente une vue de face d'une pince pousse-tiges 
1 5 d'etaiement, 

- la figure 42 represente une vue de cote de la pince selon la figure 41, 

- la figure 43 represente une tete d'implant munie d f une cale de com- 
20 pensation, 

- la figure 44 represente une vue de dessous de la cale selon la figure 
43 ci-dessus, 

25 - la figure 45 represente une vue de cote d r un crochet de Lyse, 

- la figure 46 represente une vue de dessus d'un crochet de Lyse selon 
la figure 45, 



30 



- la figure 47 represente une vue de dessus d'une plaquette de liaison a 
deux orifices de passage oblong, 
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- la figure 48 represente une vue de cote de la plaquette de liaison se- 
lon la figure 47, 

- la figure 49 represente une vue de dessus d'une plaquette de liaison a 
5 orifice circulaire et oblong, 

- la figure 50 represente une vue de cote de la plaquette de liaison se- 
lon la figure 49, 

0 

Les figures representent les perfectionnements aux dispositifs de re- 
dressement, de fixation, de compression et d'elongation du rachis se- 
lon l'invention, comportant des tetes d'implants a vis 10, a rainure 
longitudinale 11 a chanfrein 111 et a rainure transversale 112, sup- 

5 portant une tige moletee 20 ou 21, directement ou par l'intermediaire 
d'un adaptateur 30 a talons 31, 32, ou d'une agrafe 40 a parties 
convexe 41 et concave 42 et a extremites coudees et effilees 43, 44 ; 
les elements de tiges 201 et 202 etant relies, longitudinalement, par 
des connecteurs 50, constitues de deux tetes 51 et 52 a rainures 511 et 

D 521 et a ecrous 53 et 54, solidarises par une barrette 55, de fa?on que 
les rainures soient disposees parallelement entre elles et oblique- 
ment, selon un angle alpha, par rapport au plan median longitudinal 
(MM) de la barrette, de fa?on a obtenir un certain chevauchement la- 
teral des extremites des elements de tiges 201 et 202 ; les dits ele- 

5 ments de tiges 201 et 202 etant relies transversalement aux autres 
elements de tiges lateraux par Tintermediaire de cavaliers 60 a em- 
base 61 a gorges 611 , a tete filetee 62 , a rainure 63 et a ecrou de blo- 
cage 64 relies par une plaquette de liaison 65 a deux orifices de pas- 
sage oblong 651 ou une plaquette de liaison 66 a un orifice 661 et une 

D rainure oblongue 662, et fixes aux pedicules et aux lames des ver- 
tebres par des pinces pediculaires et laminaires 70, comportant un 
crochet 71 ou72 a embase carree 710 ou 720, a gorges de prehension 
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711 ou721, eta tete 73 ou74 rainuree 730 ou 740, dans le fond de la- 
quelle est maintenue, par un ecrou 75, la tige 20, et un crochet simple 
76, relie a l'autre crochet 71 ou72 par une vis cylindrique a tete frai- 
see 77, a empreinte d'entrainement polygonale 771 et a embout d'ali- 
5 gnement 772, venant se visser dans rorifice filete 761 a ouverture co- 
nique 762, perce dans l'embase du dit crochet simple 76, apres pas- 
sage par Tun des deux orifices lisses 712 et 713 ou 722 et 723, a entree 
fraisee, realises dans l'embase 710 ou 720 du crochet 71 ou 72 ; les 
tiges, ou barres, 20, 21 etant poussees a fond de rainure 11 des tetes 

1 0 10 des implants a vis ou des tetes de certains crochets 71, 72, ou cava- 
liers 60, par l'intermediaire d'un pousse-tiges, ou barres, 80 a glis- 
siere 81 a fourche transversale 810 et a coulisseau 82 a fourche longi- 
tudinale 820, avec deplacement relatif par l'intermediaire d'une vis 
83 a bouton molete 84 ; ou d'une pince pousse-tiges ou barres 85, 

1 5 constitute de deux leviers 851 et 852 a bees incurves et stries, articu- 
les transversalement chacun par rapport aux branches 853 et 854 
d'une pince dont les bees 855 et 856 epousent la forme de la base de la 
t&e des implants a vis 10 ; les tiges, ou barres, 20, 21 etant manuten- 
tionnees etmisejen place a l'aide d'une pince anti-rotation 90, a bees 

20 fourchus 91 et 92 rappeles par des branches 921 et 911 articulees, 
maintenus, en position de serrage, par une cremaillere 93 a gachette 
931 rappelee par un ressort 94 vers un ergot 912 ; puis, apres defor- 
mation a la demande du rachis du patient, tournees d'un demi-tour a 
l'aide de la pince etau 100, a bees 101 et 102, a empreintes en V 103 et 

25 104, striees transversalement, rappeles l'un vers l'autre par des 
branches 105 et 106, avec-maintien, en position de serrage, par une 
cremaillere 108 a rappel par un ressort 107 vers un ergot 109 ; les 
ecrous 75 etant presentes a l'aide d'un porte-ecrou 120, a tige moletee 
121 et a embout male 122 a embase 123 ; les vis et crochets a tete file- 

3 o tee et a rainure etant presentes a l'aide d'un porte-vis et crochets 130, 
a manche tubulaire molete 131 et a tige 132 munie, a son extremite, 
d'un embout femelle 133, aux dimensions des tStes filetees corres- 
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pondantes ; les vertebres cervicales etant, apres degagement a l'aide 
d'un ciseau 146, reliees et corrigees par rintermediaire de crochets 
140, 143, relies par une vis 144 ; les tetes filetees des implants a vis 
10, des crochets 71, 140 et des cavaliers 60 pouvant etre, selon le cas, 
5 entrainees ou immobilisees en rotation a l'aide d'un tournevis 150 a 
tige 151, a embout 152, a ailettes perpendiculaires 153 et 154 pene- 
trant, respectivement, dans la rainure longitudinale et dans la rainure 
transversale de la dite tete filetee ; le dit tournevis 150 pouvant etre 
utilise en combinaison avec une cle tubulaire 160, a pommeau arao- 

1 0 vible 164, retenu a l'extremite du manche par un embout 1641 , et une 
tige de manoeuvre 165, passant par des orifices transversaux 166 rea- 
lises dans le manche ; la dite tige 151 du tournevis 150 ay ant une lon- 
gueur et un diametre correspondant a ceux de la tige 161 et de Tame 
1610 de cette derniere, de fa?on a permettre un centrage precis de 

1 5 l'ecrou 75 de blocage de la tige 20, 21 par rapport a la tete filetee et 
rainuree des implants a vis 10, des crochets 71, 140 et des cavaliers 
60, puis une immobilisation en rotation de la dite tete, pendant l'en- 
gagement de l'ecrou 53, 54, 64, 75 de sertissage et de blocage de la 
tige, par engagement de l'ecrou dans l'empreinte 163 de l'embout 162 

20 de la cle, puis de la tige 151 du tournevis 150, successivement dans 
l'orifice filete de l'ecrou, puis dans les rainures longitudinale et 
transversale des tetes filetees, par son extremite 152, avant entraine- 
ment, en rotation, de l'ecrou par rintermediaire de la cle 160 depour- 
vue de son pommeau 164 et de sa tige de manoeuvre 165 ; l'ecrou 

25 etant, ensuite, approche de la tige 20, 21 par 1'intermediaire de la cle 
tubulaire 160, apres retrait du tournevis 150 et remontage du pom- 
meau 164 et de la tige de manoeuvre 165 ; les implants ayant ete, si 
necessaire, rapproches a l'aide d'une pince de compression 180, a 
branches 181 et 182, a butee d'ouverture 186, k bees 183 et 184, a 

30 echancrure 185 au diamdtre de Tembase de la vis des implants 10, 
avec blocage en position par une cremaillere escamotable 187, ou 
ecartes a l'aide d'une pince de distraction 190, a branches 191 et 192, 
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a bees 193 et 194, a echancrure 195 au diametre de I'embase de la vis 
des implants 10, et a cremaillere de blocage 197 ; les branches 181, 
182 et 191, 192 des dites pinces etant contrecoudees lateralement, se- 
lon un angle be~ta de 45°, pour permettre le passage et la manoeuvre de 
5 la cle de serrage 160 ; ces pinces <§tant demontees apres solidarisa- 
tion des tdtes filetees avec les tiges par un premier serrage, puis rem- 
placees par une cle de contre-blocage 170, a manche 171 fixe sur une 
tige 172, dont l'autre extremite est munie d'une fourche 173, inclinee 
selon un angle alpha de 135°, par rapport a la tige 172, dont l'extremi- 

1 o te des dents 174 et 175 comporte une echancrure semi-circulaire 176 , 
de dimensions correspondant a la section de la tige 20, 21, destinee a 
s'engager sur la dite tige, de chaque c6te de la rate 10 de l'implant, en 
laissant un passage suffisant pour permettre le passage et la rotation 
de l'embout 162 de la cle de serrage pendant l'operation de blocage 

1 5 definitif de l'ecrou sur la tige. 

En exaininant plus en detail les figures 1 a 3, on remarque qu'une tete 
d'implants a vis peut recevoir des tiges de differents diametres 20, 
21, sans que la qualite du blocage d'une tige 21 de diametre inferieur 
a la largeur (L) de la rainure en soit alteree, sous reserve de l'interpo- 
sition prealable, dans la rainure 11, d'un adaptateur 30, molete inte- 
rieurement, a talons 31 et 32, dont le rayon interieur (r) correspond a 
celui de la tige 21 et dont la profondeur (P) est un peu superieure au 
rayon interieur (r) du dit adaptateur. En effet, par ce moyen, Teffet de 
sertissage de la dite tige 21, par le rapprochement des cotes de la rai- 
nure 11, sous Feffet de la conicite de l'ecrou, subsiste, sans que le 
complement de blocage par l'ecrou soit compromis. Cet exemple ne 
conceme que deux diametres differents de tiges 20, de rayon (R), et 
21, de rayon (r), mais rien ne s'oppose a ce qu'il soit etendu a d'autres 
dimensions, sous reserve que le rayon interieur des adaptateurs soit 
determine en consequence. Etant entendu que ie meme adaptateur 30 
peut etre utilise pour relier des tiges de diametre different 20, 21, a 
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l'aide des connecteurs 50 ou des plaquettes de liaison 65 a cavaliers 
60. 

En examinant, maintenant, les figures 4 et 5, concernant 1'agrafe 40, 
5 on observe que, par ce moyen , les implants a vis sont solidarises po- 
sitivement en rotation par rapport aux vertebres, independamment de 
la solidarisation en rotation de Tensemble, par T intermediate des 
tiges 20, 21 qui les relient ; ceci par simple introduction, dans le fond 
de la rainure 11 des tetes de vis 10, d'une agrafe 40, apres avoir dirige 

1 o les extremites effilees 43 et 44 de celle-ci vers la vertebre, avant 

d'introduire la tige 20 correspondante dans la rainure 11. Ainsi, lors 
du blocage de la tige, sous l'effet conjugue du sertissage provoque 
par le rapprochement des cotes de la rainure et du seirage par la base 
de Tecrou a filetage conique, les extremites effilees 43, 44 penetrant 

1 5 dans la vertebre, a une profondeur suffisante pour obtenir une solida- 
risation totale en rotation de l'implant a vis par rapport a la vertebre, 
compte-tenu, notamment, de la largeur des extremites effilees 43, 44 
de Tagrafe 40 et de l'ecartement de celles-ci ; ce qui a pour principal 
avantage d'eviter toute rotation de la vis par rapport a la vertebre, 

20 s'opposant a la solidarisation en rotation nature lie par reaction de 
l'os par rapport au titane, dans lequel Timplant a vis est realise. A 
souligner que cette agrafe peut etre mise a profit pour adapter la rai- 
nure 11 a une tige 21 de diametre inferieur a la largeur (L) de la rai- 
nure, sous reserve que le rayon interieur (R2) de Tagrafe soit reduit 

2 5 par rapport a son rayon exterieur (Rl), avec un decalage (D) des axes 

de courbure, et que la profondeur de la dite agrafe soit determinee de 
fagon a etre un peu superieure a son rayon interieur (R2). 

En examinant la figure 6, on remarque que, en utilisant le connecteur 

3 0 50 pour relier longitudinalement les elements de tiges 201 et 202, 

ceux-ci se trouvent reunis et solidarises avec un certain desaligne- 
ment lateral, compte-tenu du decalage angulaire alpha par rapport au 
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plan median longitudinal (MM) de la barrette 55, introduite dans 
Mentation des rainures 511 et 521 des tetes 51 et52 ; ce desaligne- 
ment des tiges 201 et 202 favorisant le libre r6glage longitudinal de 
celles-ci, ainsi que leur fixation ; la rainure 511 ou521 de Tune des 
tates 51, 52 pouvant etre, a volonte, equipee d'un adaptateur 30, pour 
permettre la liaison longitudinale de deux tiges 20, 21 de diametre 
different- 
En se reportant, maintenant, aux figures 7 a 13, on constate qu'en uti- 
lisant les pinces pediculaires ou laminaires 70, les pedicules, ou 
lames, des vertebres pourront Stre, tout d'abord, solidarises a une 
tate 73 ou 74 rainuree 730 ou 740 a ecrou de blocage 75 , par l'interme- 
diaire d'un crochet 71 ou72 solidaire de la tete 73 ou 74 rainuree 730 
ou 740 et d'un crochet simple 76, independant, relie au premier 71 ou 
72 par 1'intermiSdiaire d'une vis a tete fraisee 77, introduite, selon le 
cas, dans Forifice 712 ou713 de l'embase 710 du crochet pediculaire 
71, ou 722 ou 723 du crochet laminaire 72, puis vissee dans l'orifice 
filete 761, reahse dans l'embase du crochet simple 76, en recherchant 
l'alignement par action conjuguee de I'embout 772 de la vis 77 et de 
l'entree conique 762 du filetage. Le blocage de la pince sur le pedi- 
cule, ou la lame, selon le cas, s'obtient a l'aide d'une cle a embout 
hexagonal, de dimensions appropriees a 1'empreinte 771 de meme 
forme, realisee dans la tSte hexagonale de la vis ; ce qui permet d'ob- 
tenir un serrage efficace, en utilisant, par exemple, une cle coudee, 
au lieu d'un tournevis. Cette fixation etant realisee, il suffit, alors, de 
relier la t6te 73 ou74 du crochet 71 ou72 a la tige 20, par le moyen ha- 
bituei, c'est-a-dire l'ecrou 75. Ainsi, en choisissant l'un ou l'autre des 
orifices 712 ou 713 , d'une part, ou 722 ou 723, d'autre part, il est pos- 
sible de positionner la pince d'un cote ou de l'autre de la tige concer- 
nee, tout en facilitant l'acces a la t§te de la vis 77, pour assurer sa ma- 
noeuvre, dans le cas ou un reglage lateral est necessaire. 
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Les figures 14 et 15 montrent la fa?on dont deux tiges 20, disposees 
parallelement, peuvent etre solidarisees lateralement, en utilisant 
une plaquette de liaison 65 a orifices de passage oblong 651 , deux ca- 
valiers 60 a embase 61 k gorges 611 et a rainure 63 et deux ecrous 64. 

5 

Les figures 16 a 18 montrent le pousse-tiges 80 permettant d'obtenir 
la mise en contact des tiges 20 avec le fond de rainure de la tete 62 des 
cavaliers 60, ou 73 et 74 des crochets 71 et 72 , par introduction prea- 
lable des dents de la fourche transversale 810, situee a l'extremite de 

10 la glissiere 81 du pousse-tiges 80, dans les gorges 611, 711 ou 721 des 
dits cavaliers 60 et crochets 71 et 72, puis flexion de la tige 20 sous 
Taction des dents de la fourche longitudinale 820 du coulisseau 82, 
deplace par rapport a la glissiere 81 par rinterrnediaire de la vis 83 a 
bouton molete 84. L'espace correspondant ayant ete laisse entre les 

\ 5 dents de la fourche 820 pour permettre la mise en place et la libre ro- 
tation des ecrous 64 ou 75, par rinterrnediaire de l'outil represents k 
la figure 24, qui pourra 6tre, ensuite, retire en meme temps que le 
pousse-tiges 80, pour laisser place a la cle, qui permettra d'assurer le 
blocage definitif, apres que les tiges auront ete tournees de 180°, a 

20 Taide de la pince etau 100, representee aux figures 21 k 23, pour per- 
mettre le redressement du rachis ; afin d'obtenir une bonne solidari- 
sation temporaire de la pince etau 100 a la tige, les bees 101, 102 de la 
tige ont ete munis d'empreintes en V 103, 104, striees trans versale- 
ment, et le serrage est maintenu par une cremaillere 108 et un ergot 

25 109. 

Les figures 19 et 20 representent la pince anti-rotation, utilisable . 
pour positionner les tiges 20, 21, en tenant compte de leur deforma- 
tion prealable exigee par la situation. 

30 

La pince etau 100 correspondant aux figures 21, 22, 23 est destinee a 
permettre la rotation des tiges 20, 21 , avant rapprochement, ou ecar- 
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tement, des implants a vis, a 1'aide d'une pince 180 ou 190 represen- 
tee aux figures 37 a 40 ; les dits implants etant maintenus en position 
par l'intermediaire des memes pinces 180 ou 190, grace a leur cre- 
maillere de blocage 187 ou 197. La forme contrecoudee selon un 
angle bSta de 45° de 1'extremite utile des branches 181, 182 ou 191, 
192 de ces pinces se pr&ant au libre passage de la cle de serrage 160, 
la solidarisation des implants, par rapport a une tige 20 ou 21, peut 
Stre ainsi obtenue, puis le blocage definitif peut 8tre assure, en s'op- 
posant a toute giration laterale de la tige a l'aide de la cle de contre- 
blocage, representee figures 31 et 32, qui vient s'agripper sur la tige, 
de chaque cote de la tSte de l'implant ; le couple de serrage de 1'ecrou 
pouvant etre ainsi encaisse par la dite cle, grace a la longueur de sa 
tige 172. 

En se rapportant a la figure 36, representant la pince auto-stable pour 
vertebres cervicales, on remarque que les bees des crochets 140, 143 
sont, respectivement, releves et rentres selon un angle omega d'envi- 
ron 20°, de facon a tenir compte de la particularity de forme de ces 
vertebres et a obtenir un auto-centrage lors du serrage avec la vis 
144; le montage et blocage en position de cette pince sur sa tige de 
liaison 21, par l'intermediaire de la tate rainuree 141 et de 1'ecrou 
142, pouvant etre obtenus en utilisant les memes moyens que pour les 
implants a vis, les connecteurs de barres et les cavaliers des pla- 
quettes de liaison, etant entendu qu'avant toute mise en place sur les 
pedicules, celles-ci ont ete, auprealable, degagees a l'aide du ciseau 
146, dont rextremite 1460,^ contrecoudee a 30° et a 60°, comporte une 
partie tranchante, munie d'une echancrure en V arrondie 1461. 

Les figures 37 et 38 representent une pince de compression 180 a 
branches 181,182 a butee d'ouverture 186, a bees 183,184, a echan- 
crure 185 au diametre de l'embase de la vis des implants 10, avec blo- 
cage en position par une cremaillere escamotable 187, permettant de 
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rapprocher les implants 10 avant leur blocage sur une tige ou barre de 
liaison. 

Les figures 39 et 40 representent une pince de distraction 190 a bran- 
5 ehes 191, 192 a bees 193,194 a echancrure 195 au diametre de l'emba- 
se de la vis des implants 10 et a cremaillere de blocage 197, permet- 
tant d'ecarter les implants 10 avant leur blocage sur une tige ou une 
barre de liaison. 

1 o Les branches 181,182 et 191,192 des pinces de compression et de dis- 

traction representees aux figures 37,38 et 39,40 sont coudees latera- 
lement selon un angle beta de 45° pour permettre le passage et la ma- 
noeuvre de la cle de serrage 160 des ecrous 75. 

15 Les figures 41 et 42 representent une pince pousse-tiges ou barres 85 
constitute de deux leviers paralleles 851 et 852 a poignee moletee et 
a bees incurves et stries destines a prendre appui sur les tiges ou bar- 
res de chaque cdte de la tete d'un implant 10, articules transversal e- 
ment par rapport aux branches 853 et 854 d'une pince dont les bees 

2 0 855 et 856 epousent la forme de la base spherique de la tete des im- 

plants 10 ; les deux branches 853 et 854 pouvant, apres rapproche- 
ment, Stre provisoirement solidarisees entre elles par l'intermediaire 
d ! une double cremaillere 857 apres mise en place des bees 855 et 856 
sous la base des implants 10. 

25 

Les figures 43 et 44 representent un implant a vis 10 muni d'une cale 

200 comportant a sa partie superieure, une surface d ! appui spherique 

201 et a embase munie de stries 202 ecartees angulairement selon un 
angle de 15°. La surface d f appui spherique 201 et Tembase striee 202 

3 o etant reliees par un alesage tronconique 203 d'une conicite d ! environ 

5° dont la grande base est situee vers le bas, de fa?on a laisser a Tim- 
plant une certaine latitude d T inclinaison par rapport a une surface 



prealablement applanie et creusee a l'aide d'une fraise de diametre 
coirespondant a celui de la cale 200. Cette cale 200 pouvant 6tre rea- 
lisee de differente hauteur pour pouvoir compenser, outre une certai- 
ne inclinaison de l'implant filete 10, un certain decalage dans le plan 
vertical par rapport a la surface initialement ftaisee ; ladite cale of- 
ftant alors l'avantage de bien soutenir la tete de 1'implant afin d'eviter 
toute rupture intempestive sous l'effet de contraintes laterales. 

Les figures 45 et 46 represented un crochet de Lyse oblique 210 
constitu£ d'un bee recourbe 211 de section circulate chanfreinee 
vers l'interieur, sitae a l'extremite d'une petite tige ou barre, moletee 
212 destinee a etre montee dans la rainure 511 ou 521 d'un connecteur 
50, ou la rainure 63 d'un cavalier 60. 

Les figures 47 et48 representent une plaquette de liaison 65 compor- 
tant deux orifices oblongs 651 et dont les faces component un mole- 
tage 652 croise a 90° a aretes applaties 653. Ces plaquettes de liaison 
sont realisees en differentes longueurs. 

Les figures 49 et 50 representent un autre mode de realisation de pla- 
quette de liaison 66, comportant un orifice circulaire 661 et une rai- 
nure 662 couvrant toutes les possibilites d'ecartement de tiges ou de 
barres. Cette plaquette 66 comporte sur ses faces un moletage croise 
analogue a celui que comporte la plaquette de laison 65, ci-dessus de- 
crite. 

Les perfectionnements selon l'invention sont destines, principale- 
ment, aux protheses rachidiennes a implants et crochets a tete rainu- 
ree, filetee exterieurement, et a ecrou a filetage conique, telles que 
decrites dans le brevet ftancais n° 89 10178, mais rien ne s'oppose- 
rait a Ieur application a d'autres protheses rachidiennes, mettant en 
oeuvre des implants a tate rainuree, sous reserve d'une adaptation au 
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demeurant assez mineure, ne sortant pas du cadre de la presente in- 
vention. 
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Revendications 

1. Dispositif de redressement, de fixation, de compression et 
d'elongation du rachis, mettant en oeuvre des implants visses 
et des crochets relies par des tiges, ou barres, (20, 21 ) striees, 
auxquels eiles se soiidarisent par biocage dans le fond d'une 
D rainure (1 1 ), par I'intermediaire de systemes a vis et ecrou, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des adaptateurs (30) a talons 
(31 , 32), moletes interieurement epousant fa forme du fond de 
la rainure (11) de la tete des implants ou des crochets, ayant un 

1 0 rayon interieur correspondant au rayon des tiges, ou barres, 
(20, 21) de diametre inferieura la largeurde la rainure (11) ; des 
chanfreins (111), realises sur les aretes de chaque rainure de 
tete d'implants ou de crochets, des rainures transversales 

1 5 (112), realisees perpendiculairement a la rainure longitudinale 
de la tete des implants, des crochets, des barres de liaison et 
des cavaliers des plaquettes de liaison (65,66) ; des agrafes 
(40), epousant la forme du fond de la rainure (11 ) de la tete des 
implants et celle de la tige, ou barre, (20, 21 ), dont les extremi- 

20 

tes (43, 44), effilees, sont pliees a 90,° dans le sens de la vis 
d'implantation (10) ; des connecteurs (50) de tiges, ou barres, 
comportant deux tetes d'implants (51, 52) , fixees aux extremi- 
tes d'une barrette (55) ; des pinces pediculaires et laminaires 

25 (70), comportant un crochet (71, 72) a embase carree (710, 
720), a gorges de prehension (71 1 , 721 ), et a tete (73 , 74) rainu- 
ree (730, 740), un crochet simple (76), relie par une vis cyiindri- 
que a tete fraisee (77) a empreinte polygonale (771) et a em- 

30 bout d'alignement (772) venant se visser dans un orifice filete 
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(761) a ouverture conique (762), situe dans I'embase et dans le 
plan de symetrie du crochet simple (76), apres passage par I'un 
des deux orifices iisses (712, 713 - 722, 723), realise dans Pern- 
s base (710, 720) du crochet (71, 72) a t§te (73, 74) rainuree 
(730, 740), parallelement entre eux, dans un plan perpendicu- 
laire au plan de symetrie du dit crochet (71, 72), au voisinage 
immediat de deux pans opposes de I'embase carree (710, 720) ; 
des cavaliers (60) rainures et filetes exterieurement, a embase 
10 carree (61) munie de gorges de prehension (611), une pince 
auto-stable (140 - 144) pour vertebres cervicales, des cales 
(200) pour tetes d'implants a vis (10) et des crochets de Lyse 
(210). 

1 5 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les 
adaptateurs (30), destines a se monter dans le fond des rai- 
nures (1 1 ) de tete (10) d'implants et de crochets les plus larges, 

20 en vue de permettre le montage d'une tige, ou barre, de dia- 
metre inferieur a la largeur (L) de la rainure (1 1 ), ont une profon- 
deur (P) un peu superieure a leur rayon interieur (r) et sont mo- 
letees interieurement. 

25 

3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les 
agrafes (40) component une partie convexe (41), de forme se- 
mi-circulaire correspondant a celle du fond de la rainure (1 1 ) de 
la tete (10) des implants, et une partie concave (42), moletee, 

30 de rayon (R2) correspondant k celui de la tige, ou barre, (20, 
21), avec un decalage (D) des axes de courbure. 
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4. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que la 
pince auto-stable (140-144) pour vertebres cervicales est 
constitute d'un crochet (140), a tete rainuree (141) et a ecrou 
(142) de blocage sur une tige de liaison (20, 21 ), etd'un crochet 
simple (143), relie au premier (140) par une vis (144). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
I'ouverture des crochets (140, 143) est inciinee par rapport a la 
tige de liaison (20, 21) d'un angle gamma de 20°. 

6. Dispositif selon la revendication 1 , carcterise en ce que les 
cales (200) pour tetes d'impianfca vis (10) comportent a leur par- 
tie superieure, une surface d'appui spherique (201) et a leur 
partie inferieure une embase striee (202) ; la surface d'appui 
spherique (201) et I'embase striee (202) etant reliees par un 
aiesage tronconique (203) dont la grande base est situee vers 
le bas. 

7. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
crochet de Lyse (210) est constitue d'un bee recourbe (211) de 
section circulaire chanfreinee vers Pinterieur situe a I'extremite 
d'une tige moletee (212). 

8. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les 
plaquettes de liaison (65) comportent deux orifices oblongs 
(651) situes a chacune des extremites de la plaquette. 
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9. Dispositif selon ia revendication 1 , caracterise en ce que les 
plaquettes de liaison (66) component un orifice cylindrique 
(661) a Tune des extremites et une rainure oblongue (662) fer- 
mee partant de I'autre extremite. 

10. Dispositif selon les revendications 8 et 9, caracterise en ce 
que les plaquettes de liaison (65,66) component sur leurs faces 
un moletage croise (652) a 90° a aretes applaties (653). 

11. Instrumentation de mise en oeuvre du dispositif seion les 
revendications 1 a 10, caracterisee en ce qu'elle comprend : 



15 - un pousse-tiges, ou barres, (80), constitue d'une glissiere 

(81) , dont Tune des extremites comporte une fourche transver- 
sale (810), dont les deux dents epousent la forme et I'ecarte- 
ment des gorges (61 1, 711 ou 721 ) realisees dans Pembase des 
crochets (71 ou 72) et des cavaliers (60), et d f un coulisseau 

(82) comportant, a Tune de ses extremites, situee du meme co- 
te que la fourche (810) de la glissiere (81), une fourche longitu- 
dinale (820), a dents paralleles et incurvees, situee au-dessus 
de la fourche (810) de la glissiere ; la glissiere (81) et le coulis- 

25 seau (82) 6tant relics par un systeme ecrou et vis (83), a bouton 
molete (84), assurant leur deplacement relatif, 

- une pince anti-rotation (90) de tiges, ou de barres, (20, 21), 
30 constitute de deux bees fourchus (91, 92), comportant, a leur 
extremite, des empreintes circulaires, de rayon correspondant 
a celui des tiges et des barres, rappeles Tun vers Tautre par des 
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branches articulees (911, 921 ), maintenues en position de ser- 
rage par une cremaillere (93) articulee par rapport a I'une des 
branches (921) rappelee par un ressort (94) vers un ergot 
(912), porte par I'autre branche (91 1) ; une gachette de desen- 
5 gagement (931 ) etant situee a I'extremite de la cremaillere (93 ) , 

- une pince etau (100) porte-tiges, ou barres, constitute de 
deux bees (101, 102), a empreintes en V (103, 104) striees 

1 0 transversalement, rappeles Tun vers I'autre par des branches 
(105, 106), maintenus en position de serrage par une cre- 
maillere articulee (108), rappelee par un ressort (107) vers un 
ergot (109) porte par I'autre branche (106), 

15 

- un porte-ecrou (120), constitue d'une tige (121), moletee sur 
une partie de sa longueur, comportant, a I'autre extremite, un 
embout male filete (122) a embase (123), 

20 

- un porte-vis et crochets (130), constitue d'un manche tubu- 
laire (131) molete, prolonge par une tige tubuiaire (132) a em- 
bout femelle (133), filete aux dimensions de la tete des implants 
a vis et des crochets, 

25 

- un toumevis (150) a ailettes d'entraTnement (153, 154), de 
section correspondant a celle des rainures longitudinale (11) et 
transversale (112), realisees dans la tete des implants, des cro- 

30 chets, des connecteurs de barres et des cavaliers, 
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- une cle de serrage (160) a ame evidee (1610) selon ie dia- 
metre de la tige (151) du tournevis (150), comportant un pom- 
meau dtmontable (164), relie a la poignte du dit tournevis 
(150) par I'intermediaire d T un embout (1641), traverse par une 
tige de manoeuvre (165), passant par des orifices (166) perces 
transversalement dans la paroi du manche, 

- une cle de contre-blocage (170), constitute d'une tige (172), 
munie, a une extremite, d'une poignee (171), et, a I'autre extre- 
mite, d'une fourche (173), inclinee selon un angle gamma de 
135° par rapport a I'axe de la tige (172), dont Pextremite des 
dents (174, 175) comporte une echancrure semi-circulaire 
(176), de diametre correspondant a celui de la tige de liaison 
(20,21), 

- une pince de compression (180), constitute de deux branches 
articulees (181, 182), a extremite recourbee vers Tinterieur et 
contrecoudee selon un angle beta de 45°, dans un plan perpen- 
diculaire au plan d'articulation des branches, dont les bees 
(183, 184) sont echancres aux dimensions de I'embase de la vis 
d'implantation et sont opposes Tun a I autre, 

- une pince de distraction (190), constitute de deux branches 
articulees (191, 192), a extremites jointives et contrecoudtes 
selon des angles beta de 45°, dans un plan perpendiculaire au 
plan d'articulation des branches, comportant des bees (193, 
1 94) plies a 90° dans des directions opposees et echancres aux 
dimensions de I'embase de la vis d'implantation, 
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- un ciseau de preparation pedieulaire (146), comportant une 
extremite contrecoudee a 30° et a 60°, dont I'extremite cou- 
pante est munie d'une decoupe en V arrondie (1461). 

- une pince pousse-tiges ou barres (85) constitute de deux ie- 
viers (851 ,852) a bees incurves et stries, articules transversa- 
lement par rapport aux branches (853 et 854) d'une pince dont 
les bees (855 et 856) epousent la forme de Ta base de la tete des 
implants a vis (10). 

12. Instrumentation selon la revendication 1 1 , caracterisee en 
ce que I'ecartement des dents (174, 175) de lafourche de lacle 
de contre-blocage est superieur au diametre de rembout de la 
cle de serrage (1 60). 

13. Instrumentation selon la revendication 1 1 , caracterisee en 
ce que les bees (183, 184) de la pince de compression (180) 
peuvent §tre maintenus en pression par rintermediaire d'une 
cremaillere escamotable (187), a coulissement limite par une 
butee (186) portee par Tune des branches (182). 

14. Instrumentation selon la revendication 11, caracterisee en 
ce que les bees (193, 194) de la pince de distraction (190) peu- 
vent §tre maintenus ecartes par rintermediaire d'une cre- 
maillere escamotable (197). 
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15. Instrumentation selon la revendication 11, caracterise en 
ce que les branches (853,854) de la pince pousse-tiges ou bar- 
re (85) peuvent etre solidarisees en position fermee par I'inter- 
mediaire d'une double cremaillere (857). 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE rn noni co 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. ™ 9201 JnLo 

SA 69088 

La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche Internationale vise ri-dessus. 

Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de l'Office europeen des brevets a la date du /QQ 
Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de l'Office europeen des brevets. UO/U<f/»3 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



GB-A-2096465 



Date de 
publication 



20-10-82 



Membre<s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



CA-A- 


1158402 


13-12-83 


AU-B- 


554673 


28-08-86 


AU-A- 


8256082 


14-10-82 


BE-A- 


892763 


02-08-82 


CH-A- 


653239 


31-12-85 


FR-A.B 


2502942 


08-10-82 


JP-A- 


58001442 


06-01-83 


US-A- 


4433676 


28-02-84 



EP-A-0452792 


23-10-91 


DE-U- 


9004240 


08-08-91 


DE-B-2649042 


05-01-78 


Aucun 






FR-A-2650173 


01-02-91 


AU-A- 
EP-A- 
WO-A- 


6049190 
0436697 
9101691 


11-03-91 
17-07-91 
21-02-91 


EP-A-0443892 


28-08-91 


FR-A- 
AU-B- 
AU-A- 
US-A- 


2658414 
622361 
7093891 
5154719 


23-08-91 
02-04-92 
22-08-91 
13-10-92 



US-A-5020519 04-06-91 Aucun 



US-A-2847014 




Aucun 








US-A-4633862 


06-01-87 


US-A- 


4706660 


17- 


-11-87 


WO-A-9 106261 


16-05-91 


US-A- 
AU-A- 
EP-A- 


5026373 
6534790 
0498816 


25- 
31- 
19- 


-06-91 
-05-91 
-08-92 


DE-A-3538593 


07-05-87 


Aucun 








DE-U-9006694 


23-08-90 


Aucun 








GB-A-2198647 


22-06-88 


Aucun 








US-A-4347845 


07-09-82 


Aucun 









Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de l'Office europeen des brevets, No. 12/82 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHEROTE INTCRNATIONALE 9201159 
RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. ™ 69088 

La presente .nnexe indique les membres de la famine de brevets rdatifc aux documents brevets cites dans le rapport de 



Document brevet cite 
■u rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



EP-A-0410309 



30-01-91 



DE-A- 
CA-A- 
JP-A- 
US-A- 



3923995 
2021588 
3136645 
5041113 



31-01-91 
21-01-91 
11-06-91 
20-08-91 



Poor toot renseignement < 
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